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Приложение к Форме 2

Номинация: «Лучший молодежный инвестиционный проект»

Кодер-декодер с исправлением ошибок для систем телеуправления магистральными газопроводами

1. Государственное образовательное учреждение высшего профессионального обучения «Владимирский государственный университет», ГОУ ВПО ВлГУ

2. Авторы: Кулева Елена Викторовна, Кузьмина Ольга Алексеевна

3. Кулева Е.В. – аспирант первого года обучения, Кузьмина О.А. – студент пятого курса

Научный руководитель: Самойлов Александр Георгиевич; д.т.н., профессор.
· Направление:

- стратегические информационные технологии

· Рынок

Потенциальный потребитель: ОАО «Газпром», потребность в Российской Федерации.
Предполагаемая себестоимость: 20000руб.

Возможная рыночная цена: 50000руб.
· Преимущества

Данная технология является новой, ранее в телеуправлении магистральными газопроводами не использовалась. 

Кодек исправляет до десяти ошибочных байт при нерегулярной длительности информационных пакетов от 3 до 235 байт, снижает вероятность ошибочного приема с величины 10-3 до 10-5 и с величины 10-4 до 10-10. 

Разработанный кодек позволяет применять его в комплексах телемеханики без изменения программного обеспечения и аппаратуры, применяемых в комплексе.
· Состояние разработки

В рамках хоздоговорной научно-исследовательской работы с ФГУП НИИИС им. Ю.Е.Седакова был разработан кодек для помехоустойчивого кодирования сигналов телеуправления магистральными газопроводами страны. Были изготовлены опытные образцы, испытаны и аттестованы.

Для экспериментального исследования кодека Рида-Соломона, была собрана установка, состоящая из персонального компьютера и кодека Рида-Соломона. Компьютер вырабатывал информационный блок программируемой длины K и через порт COM1 отправлял его на кодер, где информация кодировалась, путем добавления к информационному блоку избыточности. Размер избыточности определялся кодером в зависимости от длины информационного блока. Далее закодированная информация принималась компьютером через порт СОМ2, причем использовалась априорная неопределенность длины принимаемой посылки N. В принятый таким образом блок, вносились ошибки соответствующие заранее установленной вероятности байтовой ошибки Pb, путем увеличения истинного значения поврежденного байта на единицу. Затем информационный блок с возможными в нем ошибками через порт СОМ2 передавался на декодер, и потом через порт СОМ1 принимался компьютером, с условием априорной неопределенности длинны принимаемого блока К. В компьютере производилось сравнение переданного в самом начале информационного блока и принятого блока после декодирования. При различии хотя бы в одной паре сравниваемых байтов принималось решение об ошибочности блока. 

По результатам экспериментов были построены графики, показывающие зависимость числа поврежденных и числа неисправленных блоков от вероятности ошибки.
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Рис. 1. Графики для случайной длины блока К расположенной в интервале от 3 до 100 байт для системы связи с кодеком и без него.

Проведенные эксперименты показали работоспособность кодека и значительное, как минимум, десятикратное, увеличение помехоустойчивости при вероятностях ошибки Pb меньше чем 0,05. Например, при передаче информационного блока длиной К=3 и вероятности байтовой ошибки Pb=0,001 из миллиона переданных блоков ошибочными оказались всего пять, что соответствует появлению ошибочного блока один или два раза в сутки при непрерывной передаче.
· Основные потребности

Необходимы инвестиции в объеме 500000 руб. на закупку оборудования: осциллографы, спектроанализаторы, импульсные генераторы.
Желаемая форма сотрудничества с инвестором – хозяйственный договор на изготовление и производство кодеков под конкретные задачи при передаче цифровой информации.
_1321953133.xls
Диаграмма6

		10		10

		20		20

		30		30

		40		40

		50		50

		60		60

		70		70

		80		80

		90		90

		100		100



1/Pb

err bloks

K=rand[3-100]

9243

5444

8241

826

7375

173

6563

53

5813

15

5304

6

4842

6

4404

5

4022

1

3770

0



Лист1

		K=3		N=5		B=10000

		1/Pb		Err bytes		Err bloks		Bad bloks		W

		10		2959		2698		734		3.68

		20		1520		1433		214		6.70

		30		1064		1025		92		11.14

		40		815		793		59		13.44

		50		610		600		33		18.18

		60		481		474		24		19.75

		70		422		416		20		20.80

		80		402		395		16		24.69

		90		324		321		21		15.29

		100		290		289		10		28.90

		K=3		N=5		B=1000000

		1/Pb		Err bytes		Err bloks		Bad bloks		W

		1000		3012		3011		5		602.20

		K=15		N=19		B=10000

		1/Pb		Err bytes		Err bloks		Bad bloks		W

		10		15062		7954		2939		2.71

		20		7465		5364		634		8.46

		30		4923		3933		233		16.88

		40		3766		3201		110		29.10

		50		3092		2697		54		49.94

		60		2464		2204		36		61.22

		70		2137		1945		25		77.80

		80		1819		1670		11		151.82

		90		1677		1539		13		118.38

		100		1510		1407		7		201.00

		K=31		N=37		B=10000

		1/Pb		Err bytes		Err bloks		Bad bloks		W

		10		30972		9640		5114		1.89

		20		15661		8003		1094		7.32

		30		10376		6504		350		18.58

		40		7934		5526		154		35.88

		50		6244		4666		63		74.06

		60		5146		3987		39		102.23

		70		4461		3631		16		226.94

		80		3876		3235		11		294.09

		90		3412		2935		6		489.17

		100		3115		2687		6		447.83

		K=63		N=73		B=10000

		1/Pb		Err bytes		Err bloks		Bad bloks		W

		10		62786		9987		7450		1.34

		20		31556		9627		1565		6.15

		30		20916		8771		367		23.90

		40		15857		7953		108		73.64

		50		12681		7211		38		189.76

		60		10784		6675		19		351.32

		70		8892		5967		5		1193.40

		80		7937		5522		8		690.25

		90		7056		5093		3		1697.67

		100		6396		4748		1		4748.00

		K=100		N=116		B=10000

		1/Pb		Err bytes		Err bloks		Bad bloks		W

		10		100401		10000		8340		1.20

		20		50479		9946		1305		7.62

		30		33395		9669		156		61.98

		40		25191		9220		28		329.29

		50		20009		8689		1		8689.00

		60		16640		8149		2

		70		14397		7602		0

		80		12587		7116		0

		90		11009		6670		0

		100		9924		6295		0

		K=rand[3-100]				B=10000

		1/Pb		Err bytes		Err bloks		Bad bloks		W

		10		51567		9243		5444		1.70

		20		25587		8241		826		9.98

		30		17272		7375		173		42.63

		40		13000		6563		53		123.83

		50		10353		5813		15		387.53

		60		8583		5304		6		884.00

		70		7301		4842		6		807.00

		80		6396		4404		5		880.80

		90		5647		4022		1		4022.00

		100		5117		3770		0





Лист1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



1/Pb

err bloks

K=3, N=5

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист2

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



1/Pb

err bloks

K=15, N=19

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист3

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



1/Pb

err bloks

K=31, N=37

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



1/Pb

err bloks

К=63, N=73

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



1/Pb

err bloks

K=100, N=116

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



1/Pb

err bloks

K=rand[3-100]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		





		






